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’APRES R22

La fin du R22 approche puisque ce fluide frigorigene sera totalement interdit dés
2015. Le temps presse pour le remplacer dans les installations d’autant qu’il n’existe
pas de solution idéale. Le point sur la réglementation et les choix techniques.

e compte i rebours par rapport

aux grandes échéances régle-

mentaires estbien lancé! Dans

huit mois, seuls les HCEC (hy-
drochlorofluorocarbures tels que le R22)
recyclés seront autorisés. Et dés 2015,
leur utilisation sera totalement bannie,
Ces cing années de répit masquent en
fait une situation tendue car, del'avis des
spécialistes, une pénurie de R22 recyclé
est prévisible. « Il ne faut pas attendre
pour agir », soulignait Christian Millet,
secrétaire général du SDS/SFIG (Syndicat
National des fabricants de Produits surge-
1és et congelés et Syndicat des fabricants
industriels de glaces, sorbets et cremes
glacées)lors de la demiére Journée Grand
Froid qui a consacré un atelier sur cette
thématique des fluides frigorigénes. Et
les actions sont nombreuses pour sen-

sibiliser les professionnels, aI'instar des.

manifestations quiontjalonnél’Année du
Froid organisée parI'Association francaise
du froid (AFF) et I'Institut international
du froid (IFF).

HFC ou fluides naturels

Premier constat : il n'existe pas de solution
de remplacement parfaite. Siles HCFC
ont été bannis du fait de leur impact sur
la couche d'ozone, les fluides fluorés de
troisiéme génération (HEC-Hydroflhuoro-
carbures) pressentis pour les remplacer
contribuent a l'effet de serre a des de-
grés divers. A ce titre, ils sont sous haute
surveillance dans le cadre des nouvelles

réglementations européennes et francai-
ses etleur avenir reste incertain. Certains
pays européens ont d’ailleurs prisles de-
vants tel le Danemark qui applique une

La réduction des
consommations
d'énergie est
aussi une priorite
pour les installa-
tions frigorifiques

taxe de 55 € par kilo de R404 A. De plus,
ces fluides peuvent entrainer une baisse
de la performance des installations. Par
ailleurs, selon les configurations, détente
directe ou régime noyé, les solutions de
remplacement différent. Certaines sont
trés simples, d'autres nécessitent des mo-
difications plus substantielles. Lautre
option consiste & choisir des fluides natu-
rels, CO, ouNH, avec éventuellement des
configurations en cascade. La puissance
frigorifique est alors au rendez-vous, mais
pour 'ammoniac, le frein est d’ordre ré-
glementaire. En France, l'utilisation de
NH, reste plus stricte qu’ailleurs et les ini-
tiatives des professionnels se multiplient
pour faciliter le recours a ce fluide.

Face & ce vaste choix, plusieurs recom-
mandations semblent s'imposer. Bien st
ne pas reporter les décisions. Deuxiéme

1

point : faire un diagnostic de!'installation
frigorifique avec notamment I'état du
matériel, sa criticité et les besoins en froid,
Enfin, comparer les cofits globaux des
solutions de remplacement intégrant les
consommations énergétiques. Unargu-
ment de taille pour réduire ses dépenses
etpréserver laplanéte. « Le froid utlise de
l'énergie et contribue ainsi indirectement
aI'émission d'importantes quantités de
CO,. Lamélioration de l'efficacité énergé-
tique des systémes frigorifiques est donc
une priorité », soulignait Didier Coulomb,
directeur de I'IFF lors de la Conférence
des Nations unies sur les changements
climatiques en décembre dernier.
ISABELLE GATTEGNO

R22 : viande et lait
en téte

Utilisation du R22 par secteurs
enlAA.

Viande IR 1 000t

Lait I 595 t
Boulangerie [JN580 t
Fruits et iégumes [l}200 t
Maiteries Ilj150 t
Brasseries [|30 t

Autres 370 t

Chiffres 2006. Source : Gea-Matal
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> Réglementation : les fluides frig | origénes sous haute surveillance

Impliqués dans la destruction de la couche d'ozone, les HCFC
seront bientét interdits. Quant aux HFC qui contribuent a I'effet
de serre, ils sont aujourd’hui soumis a des contrdles stricts.

L'élimination Les HFC* sous controle
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arosurles fluides frigorigénes  pour « une utilisation responsable des des HCFC* AL 4 lu I "et 4 jul I el 31 mars

synthétiques! Aprés les CFC  fluides frigorigénes » publie sur son site

dontlaproductionestarrétée  une série de fiches techniques sur les qer ia mlier 0 n n 7 o n n n o n 1 n

depuis fin 1995, c’estautour  problématiques de fluides frigorigénes.
desHCFC d’éI:re condamnés.Encause: Maisl'étauréglementaire ne sarréte pas L u u L U u a L U I u
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R22, a donc été décidé. Etle réglement  cole de Kyoto qui demande de réduire o Ls stockage et tilsation des HCFC sila charge est supérieurea détenir une attelstatl'o'n’de capacite, opérateurs (par le . o effet de seme fluorés,
CE n° 2037/2000 relatif aux substances  de fagon collective les émissions de ces Vierges sont intercits pour [a malntenance 2 kg, une fois tous les 6 mois si fa pour les types dactivtet biais des organismes agrées) doivent | - [a Commission réexamine —
quiappauvrissent lacouche d'ozoneest  substances sans toutefois imposer un T charge excede 30 kg etune foispar | d'équipement concemés, défiviée par | - établir une declaration annuefle de fe reglement-sur.ﬁ'ﬁFCl ke
venu préciser le calendrier de retraitde  calendrier d'élimination. des équipements de réfrigération tnmestre a}u-'delg de 300 kg " un organisme agree. leurs flux de fluides frigorigénes bruts - I i e
ces HCFC. La premiére étape est fixée  Le réglement F-Gaz européen (CE et de conditionnement d'air, (penodlcma_ reduite par deux au dela et usages auprés de I'Ademe de fagqn SR A s

) de 30 kg si contrdleur d'ambiance). élecfronique par le biais de N

au 17 janvier 2010, date a laquelle il sera

; . R . . R e @ Pour les équipements de plus de 3 I'Observatoire des Flux des HUICIBS
interdit de stocker et d'utiliser desHCFC ~ deserre fluorés a donc mis sous contréle utilisés. kg de charge, les exploitarts doivent Frigorigénes

neufs. Seuls les fluides recyclésourégé-  'utilisation des HFC pour mieux gérer conserver pendant § ans les registres Le Compte {htip://observatoire.flu

nérés seront autorisés, pendantencore  leursémissions. De plus, lesarticles R543- qer | anvier indiguant la quantité et e type de frigorigenes.ademe.fr

cing ans puisque I'interdiction totale est
fixée au 1* janvier 2015,

Protocole de Kyoto

« Laréalisation d'une installation neuve
au R22 est déja interdite depuis plusieurs
années, Pour les installations existantes,
toute modification, réparation, rempla-
cement ou ajout d'équipement ne peut
se faire qu'a la stricte condition que la
charge en frigorigéne ne soit pas augmen-
tée », précise Bernard Philippe, directeur
de la direction technique et application
réfrigération chez Johnson Controls
et président de 'AFCE (Alliance Froid
Climatisation Environnement). Cette
association qui regroupe les industriels
et utilisateurs de Froid et climatisation

n°842/2006) relatif a certains gaz a effet

75 4 R543-123 du code de I'environne-
ment (abrogeant le décret n° 2007-737
du 7 mai 2007) et différents arrétés mi-
nistériels ont établi un nouveau dispositif
réglementaire en France pour la distri-
bution, la manipulation et lareprise des
fluides frigorigénes (CFC, HCFC, HFC
pour les équipements de réfrigération
fixes et embarqués).

Une tracabilité imposée

Le champ d’application de ces mesures
concerne le confinement, 'utilisation, 1a
récupération et la destruction des gaz &
effetde serre fluorés ainsi que I'étiquetage
des équipementsles contenant. Ilimpose
le suivi des mouvements de fluides avec
des déclarations {stocks, fuites, dégaza-

L'ammoniac et 'exception francaise

# En France, contrairement & d'autres pays

européens, les installations de réfrigération

employant 'ammoniac comme fluide frigorigé-
ne sont soumises a des dispositions réglemen-
taires trés strictes.Elles relévent de la législation

des installations ciassées pour la protection
de I'environnement {ICPE) sous la rubrique

1136 qui soumet & déclaration les installations
contenant de 150 kg & 1,5 t d'ammoniac, et a

autorisation, les installations contenant plus de
1,5 t {arrétés du 16/07/1996 et 23/02/1998).
Dans le cadre de la déclaration, la distance

de sécurité entre l'installation ammoniac et les
limites de propriétés est fixée 4 50 m.

o Les installations ammoniac entrent aussi
dans la légisiation ICPE sous la rubrique
2920, quiles soumet & autorisation pour une
puissance absorbée de plus de 300 kW.

progressive

@ Seuls les HCFC recyclés peuvent ére

IN1L
LU IV

Fin des HCFC

@ L'utilisation de tous fes HCFC est interdite.

¥ Réglement européen n°2037/2000

* HCFC: hydrochlorofiucrocarbure (R22...),
HFC: hydrofluorocarbure (R134a, R404a, R407c...).

ges...), unstrict confinement des équipe-
ments et des contrbles de fuites réguliers
{controles d’étanchéité dés 2 kg dans la
réglementation francaise, a partir de 3 kg
dans la réglementation européenne),

« La réglementation améne 4 définir de
nouveaux acteurs et un nouveau vocabu-
laire », explique Gérald Cavalier, directeur
général du GIE-Cemafroid, centre d'ex-
pertise dela chaine du froid.

Ele fixe ainsi I'obligation pour le détenteur
(propriétaire, utilisateur d'équipements
contenant des fluides) de faire appel &
un opérateur (établissement manipu-
lant les fluides frigorigénes) doté d'une
attestation de capacité. Cette derniére
est délivrée par des organismes agréés

hice iiere e o i | 4 rebour's
est lancé

de contriles d'étanchéité, les
documents constatant I'existence de

fuite et faisant état des réparations

effecthuées.

® Les détenteurs sont tenus de

déclarer & leur préfecture fout Réglement européen
dégazage ponciuel de plus de 20 kg :%42/:3006 "

ou tout dégazage annuels cumulés de | dy 17 mai 2008,

B Fcode de I'environnement
R543-75 & R543-123 et amrétés.

plus de 100 kg.

qui sontactuellement au nombre de six :
Bureau Veritas Certification, Cemafroid,
SGS International Certification Service,
Qualiclimafroid, Cetim, Groupe de Pré-
vention (liste disponible sur le site www.
ecologie.gouv.ir). Pour obtenir ce permis
«d'acheter et de manipuler », une entre-
prise doit faire la preuve que son person-
nel est qualifié, qu'elle détient 'outillage
approprié etqu'elle trace sesmouvements
de fluides frigorigénes. «Cette attestation
de capacité est délivrée par établissement
alors qu'auparavant l'enregistrement en
préfecture se faisait par entreprise », sou-
ligne encore Gérald Cavalier,.

Quant alattestation d'aptitude nécessaire
au personnel en charge dela manipula-

tion des fluides frigorigénes, elle nécessite
une procédure qui a été précisée dans
l'arrété du 25 novemnbre 2008. Ainsi, le
Cofrac accrédite les organismes certi-
ficateurs qui, eux-méme, certifient les
organismes évaluateurs aptes a délivrer
les attestations d‘aptitude pour différen-
tes catégories de [ 2V, selon le domaine
d’intervention. Le personnel manipu-
lant les fluides est ainsi amené & passer
des tests théoriques et/ou pratiques, en
fonction dela qualificationinitiale etdela
catégorie d'aptitude visée, Des modalités
transitoires ont cependant été mises en
place jusqu’au 4 juillet 2011,

Lensemble de ces mesures fixent donc
des exigences précises. D’une part, un

@ Date d'ouvertun |§
campagne : 2 féumierausiim

niveau minimum de compétences ainsi
qu'un confinement des équipements
sont imposés. D'autre part, chacun des
acteurs se voit investi d'une responsabilité
dans lafiliere de collecte. Enfin, une tra-
cabilité est garantie puisque les différents
maillons de la chaine de distribution et

de reprise des fluides frigorigénes sont
tenus de déclarer annuellement les flux
ascendants et descendants.

Obijectif : analyser l'efficacité des mesu-
res de contrble et de confinement. Avec
un enjeu de taille puisque , au vu de ces
éléments, de nouvelles contraintes sur
les HFC pourraient étre décidées dés
2011 lors de la révision annoncée de la
F-Gas. 1.G.
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» Remplacement des HCF

Les solutions de remplacement du R22 existent, en retrofit ou
en installations neuves, mais chacune a des limites. Raison
de plus pour anticiper.

es jours des HCFC sont désor-
mais comptés et I'inquiétude
gagne du coté des profession-
nels. Carily a urgence 4 mettre
en place des solutions de remplacement
dans les usines et les entrepdts. En effet,
les estimations réalisées par les spécia-
listes sont claires. En 2006, sur les 50000
tonnes de fluides frigorigénes halogénés
en France (tous secteurs confondus), 40 %
étaient du R22 soit 20000 tonnes. Et on
estime qu’en 2010, date a laquelle seulle
R22 recyclé sera autorisé, 30 % des ins-
tallations fonctonneront encore avecce
fluide, ce qui représente 15000 tonnes.

Une pénurie annoncée

Les besoins de maintenance liés aux fui-
tescorrespondenta 10415 % dela charge
par an, soit 1 500 4 2000 tonnes/an. O, en
2010, la récupération de fluides HCFC est
estimée & 500 tonnes/an, ce qui corTes-
pond aun déficit de 10004 1500 tonnes/
an. Etcette problématique concerne bon
nombre d'entreprises del'agroalimentaire

puisque 45 % d’entre elles (stockage et
industries) utilisent du R22 alors que le
méme pourcentage travaille avec du NH;
et 10 % avec des HFC.

Le diagnostic étant posé, reste la question
cruciale : que faire ? « Il n'existe pas de so-
lution unique en remplacement du R22.
Le choix doit &tre fait en tenant compte
des équipements existants, et notam-
ment de leur vétusté et de leur capacité
a prendre en charge les fluides de substi-
tutions », souligne Pascal Massard, direc-
teur d’Axima Réfrigération pour la région
QOuest. Pour simplifier, quatre grandes
options s'offrent aux industriels : nerien
faire, adopter des fluides de substitution
de types HFC alternatifs ou classiques,
basculer vers des fluides naturels ou en-
fin investir dans une installation neuve,
« Tous les réfrigérants proposés ont des
caractéristiques thermodynamiques dif-
férentes du R22, Différents critéres seront
donc a prendre en compte : la pérennité
et la criticité de l'installation mais aussi
le cotit de I'investissement nécessaire, le

o o e o e

INTERVIEW > Christian Millet, secrétaire général du SDS/SFIG*
« Il n’y aura aucun report des échéances

réglementaires »

site d'avoir été budgetisé. Il n'y
aura aucun report des échéan-
ces réglementaires. |l est donc

RIA : Quelle est la situation des
industriels face aux échéances
réglementaires concernant le

R227

définies par la réglementation
francaise actuelle.

RIA : Concernant le bilan car-
bone, comment se positionne la

Christian Millet : Dans une
période difficile, il est toujours

important de ne pas attendre
et de se préoccuper de frouver
une sclution de remplacement

filidre surgetée?
C.M : Les résultats de I'étude

delicat de prendre des décisions :
d'investissement, surtout pour
le froid qui n'est pas considéré : bien définir ses besoins pour
comme directement productif. |
Les grandes entreprises ont sou- '
vent déja résolu le probleme du |
remplacement des installations '
au R22. Pour les PME, c'est l
plus complexe. Or, il s'agit d’un ;
investissement lourd qui néces-

du R22 dans ses installations
frigorifiques. Lessentiel est de

choisir la solution technique la
plus appropriée. Lammoniac fait
partie des options possibles et
nous discutens avec I'adminis-
tration pour que ce fluide puisse
étre utilisé dans des condi-

tions moins strictes que celles

qui vient d'étre réalisée selon
premiere est trés important. |
correspond a 38 % du bilan

Le consommateur représente

le stockage 15 % et le fret

la méthode Ademe montre gue
l'impact carbone lié & la matiére
CO: du panier moyen surgelé.
10 %, la transformation 23 %,

4 %. Au niveau des industriels,

Impact
environnemental :
un effet

(Ozone | (Global
de serre Deletion |Warming
élevé pour  BiEdlG
les HEFC couche | Ieffet

d'nzone |de serre”

HCFC R22
R134a
|R407A
|R404 A
{R422D
| (Isceon M029)
{R427 A
|(FX 100} |
Fluides R 744 (CO) 0 1
naturels p 747 (NH,) 0 0
*Le GWP est un indice permettant d'évaluer
fa contribution relative au réchauffernent climatique
de I'émission d’1kg de gaz a effet de serre par
comnparaison avec 'émission d'1kg de CO,
{fixé par convention a 1) pendant une période
déferminée, en général 100 ans.

HFC

coiitde fonctionnement, la puissance de
réfrigération dans une analyse comparée
entre retrofit et remplacement », explique
Bernard Philippe, directeur dela direction
technique et application réfrigération de
Johnson Controls.

f différentes pistes d'amélioration
1 peuvent étre poursuivies comme
E I'optimisation de l'efficacité

| énergétique, la suppression

E des fuites, I'écoconception des
i emballages...

E * $yndicat national des fabricants de

produits surgelés et congelés, Syndicat des
fabricants industriels de glaces, sorbets et

crémes glacées.

Le statu quo est bien stir a proscrire car
les échéances sont inéluctables dans
une chronique annoncée de pénurie et
d’augmentation du cott du R22 dansles
cing prochaines années. « Et pourtant, les
industriels ne semblent pas trés mobili-
sés », regrettent en cheeur les installa-
teurs. « Plus le temps passe, plus le risque
est d'aller vers des solutions de retrofit
simples qui ne sont pas forcément les
plusintéressantesa longterme », explique
de son cété Frédéric Bazantay, directeur
du pole Cristal, centre technique basé &
Dinan, spécialisé dans les technologies
du froid et de la climatisation. « C'estune
occasion de revisiter Fensemble des ins-
tallations en réfléchissant sur un plan
d’investissement. Plus on y travaille en
amont, plus le panel des possibilités est
large », plaide enfin Jean-Michel Daviaud,
P-dg de Gea Matal. En fait, la situation
semble &4 nuancer selon les profils d'act-
vité. « On peut distinguer deux typologies
debesoins. D'une part, les industriels qui
ont peu de froid négatif, fonctionnent
souvent avec de 'ammoniac et ont de
petites installations R22. C'est le cas no-
tamment des fromageries. Dans cecas, les
solutions de rétrofit simple peuvent étre
recherchées avecl'objectif de garder I'ins-
tallation jusqu'ala fin de sa durée de vie.
D'autres industriels ont des installations
logistiques importantes. Ils optent alors
le plus souvent pour des installations
neuves », explique Frédéric Minssieux,
directeur général de Clauger.

Bien définir ses besoins

En I'absence d'une solution « idéale », la:
problématique n'est donc pas simple et
beaucoup d'industriels hésitent. Tel est
le constat fait par la cellule environne-
ment Célene du Sniv {Syndicat national
del'industrie des viandes) 4 la suite d'une
enquéte menée auprés des entreprises
adhérentes aux organisations profes-
sionnelles du secteur viande. 5i93 % des
sociétés ayant répondu connaissent la
problématique liée a l'interdiction des
HCFC, 19 % de celles qui détiennent du
HCFC (surtout R22) n'ont pas encore
envisagé leur remplacement. Celles qui
envisagent d'effectuer des travaux.pen-
sentd'abord aux HFC classiques comme

ik quelle solution choisir ?

Alliance Elaborés
opte pour I'lsceon

Pour remplacer le R22, le choix s'est porté sur un fluide

permettant une conversion simple.

Linstallation .fri_g.(.).riﬁql;z permet

asée a Foucarmont
B {Seine-Maritime),

Alliance Elaborés
(chiffre d’affaires: 80 ME,
500 personnes) est spécia
lisée dans la production de
préparations surgelées tel-
les que les légumes farcis,
les paupiettes, les snacks...
Pour maintenir la tempéra-
ture entre + 2 et + 8 °C dans
les ateliers de préparation et
de conditionnement, l'en-
treprise utilisait une installa-
tion de 200 kW fonctionnant
avec du R22. Pour réduire

i( et )

de maintenir a conne température les ateliers.

I'investissement, le choix
pour le retrofit s'est porté sur
le R422 D (Isceon de DuPont
Réfrigérants). « Nous avons
souhaité agir sans attendre le
dernier moment. Le choixdu
fluide effectué a permis un
retrofit simple pour se metire
en conformité avec la régle-
mentation », souligne Hubert
Parry, directeur général d’Al-
liance Elaborés.

Le R422 D, d'une charge de
150 kg, est consigné dans la
salle des machines. Il permet
de refroidir 'eau glycolée uti-

lisée comme fluide frigopor-
teur pour alimenter le réseau
de traiternent d'air.

La société Alliance Elaborés
s'est également dotée d'une
nouvelle instaltation de froid
négatif - 40 °C d'une puis-
sance de 640 kW, Pour ne pas
augmenter la charge de NH,
déja présente, le choix s'est
porté sur du R404 A en fluide
frigorigéne et de l'alcali (un
mélange d'eau et d'ammo-
niac) en fluide frigoporteur
pour alimenter trois surgéla-
teurs.

fluide de substitution suivi de'ammoniac
et des HFC alternatifs.

Dans le cadre d"un retrofit, la premiére
possibilité est effectivement de choisir des
HFC aiternatifs de type Isceon de DuPont
Réfrigérants (exemple R-422D constitué
d'un mélange 465,1% de R-125,31,5% de
R134a et 3,4% de R 600a) ou Forane FX
100 d’Arkema (R-427 a: 50% de R 134a,
25% R125, 15% R32, 10% R 143a). Leur
mise en ceuvre reste relativernent simple,

méme si le FX 100 impose I'utilisation
d’huile polyolester (POE) avec une tolé-
rance de charge résiduelle d’huile mi-
nérale ou alkylbenzéne, Mais ils peuvent
impliquer une baisse des performances
en puissance et en rendement. Autre li
mite : ces fluides ne s'appliquent qu'aux
installations & détente directe.

Deleur c6té, les HFC classiques (R404A,
R507...) ont pour la plupart I'intérét de
conserver la puissance frigorifi- » » »
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» » » quedisponible. Maisils entrainent

une baisse du rendement énergétique. .

Par ailleurs, ce type de remplacement
nécessite des arréts conséquents et des
modificationsimportantes avecun chan-
gement d huile par un polyolester, un net-
toyage des réseaux, un changement des
détendeurs et des joints. Enfin, les HFC
présentent un fort GWP (Global Warming
Power) qui met & mal la garantie de pé-
rennité au cas olt de nouvelles restrictions
réglementaires devaientse décider dans
les prochaines années. « Sil'on cherche
a conserver la puissance frigorifique ini-
tiale, il est préférable de travailler avec du
R404A. Cefluide a aussi l'avantage d'étre
trés disponible, Mais il a l'inconvénient
d'avoir un GWP élevé et de nécessiter des
niveaux de pression plus élevée », résume
Frédéric Minssieux.

Opter pour des fluides naturels

La derniére option est de recourir aux
fluides naturels, NH, et CO,. Il s'agit la
d’un choix pérenne puisque ces fluides
ontunimpact nul ou négligeable surle ré-
chauffement climatique. Les rendements
énergétiques sont également améliorés,
Le coefficient de réutilisation est cepen-
dant wrés variable selon le type d'instal-
lation concernée et des arréts prolongés
sont nécessaires. Le NH;ne peut pas étre
utilisé sur une installation existante com

prenantdes composants a base de cuivre.
Enfin ce fluide est soumis en France a des
contraintes réglementaires importantes
(voir page. 22) qui constituent un réel
frein. « Lesindustriels sont rés favorables
aux installations a 'ammoniac qui ont
l'avantage d’étre économiques tant en
production qu'en utilisation. Selon les
besoins, on peut opter pour des unités a
faible charge, inférieure 4 150 kg évitant
toute procédure administrative. Diffé

rentes configurations sont envisagea-
bles avec en froid négatif des systémes
NH;/CO, en cascade ou NH;/alcali et en
froid positif des réseaux d’eau glycolée par

Pour remplacer le R22,
Il n'y a pas de solutions
universelles mais il est
important de bien étu-
dier la pérennité des
choix disponibles.
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INTERVIEW > Valérie Hammer, Déléguée
générale de I'Union Syndicale des Exploitations

Frigorifiques (USNEF).

« Les obstacles
réglementaires ne
doivent pas étre plus
contraignants que les
criteres techniques »

RIA : Quetles sont les
grandes options en alter-
natives au R227

Valérie Hammer :

Il existe aujourd’hui

deux voies principales,
tes HFC et les fluides
naturels. Dans tous les
cas, il s’agit de prendre
en compte les spécifi-
cités des installations

et les colts directs et
indirects des solutions de
remplacement, Les HFC,
tel que le R 404A, ont
une performance énergé-
tique inférieure & celle
du R22 et du fait de la
pression sur les joints, ils
ont un taux de fuite plus
important. Par ailleurs,
ils ont un effet de serre
{GWP) important, deux
fois supérieur a celui du
R22 pour le R404A. lIs
peuvent constituer un
choix méme si I'on sait
que leur avenir est incer-
tain et menacé. En 2004,
certains pays de I'Europe
du Nord avaient déja
demandé teur interdic-

tion pour 2012. Et une
évolution de la régle-
mentation actuelle n'est
pas a exclure. Parm

les fluides naturels, le
CO; a l'avantage d'avoir
un GWP égal a un mais
avec de fortes pressions,
il nécessite une exploita-
tion particuliere. De son
¢Oté, I'ammoniac a une
performance énergétique
excellente mais doit fait
face en France a des
obstacles administratifs.
RIA : Sur cette question,
quelles sont les actions
menées?

V.H : Les syndicats
professionnels concernés
menent des échanges
avec l'administration
pour faire prendre
conscience des pro-
blemes posés par

cette réglementation trés
restrictive. Sur la base
d'une étude menée avec
I'ineris, des proposi-
tions d’aménagement
de larrété ministériel

du 23 février 1998 qui

concerne la procédure
de déclaration des instal-
lations & 'ammoniac, ont
notamment été transmi-
ses. Sous réserve que
certaines conditions de
sécurité soient remplies,
par exemple pour les
bouteilles haute pression
ou pour le capotage des
condenseurs, Nous avons
suggéré que la distance
de sécurité passea 8 m.
Les discussions se
poursuivent pour lever
les freins réglementaires
francais. Il est important
que les industriels se
mobilisent pour que les
HFC aient un avenir et
ne soient pas interdits

a court terme afin que
les investissements faits
depuis 2000 avec ces
fluides puissent étre
rentabilisés. Méme s'il
n'existe pas de soiutions
clés en mains, les in-
dustriels doivent pouvoir
faire des choix pérennes
etudiés en fonction de
lewrs besoins.
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exemple », explique Alain Dubois, direc-
teur commercial de Seriaco Froid (GDF
Suez). « Pour les fluides frigoporteurs, on
peut égalementutiliser des coulisde glace
constitués de microcristaux de glace en
suspension dans un liquide. Ces coulis
ont une meilleure performance que les
frigoporteurs monophasiques et offrent
une possibilité de stockage du froid »,
remarque de son c6té Jacques Guilpart,
responsable del'unité de recherche génie
des procédés frigorifiques au Cemagref

qui réalise différents travaux sur l'opti-
misation énergétique des installations
notamment grice au contréle-com-
mande prédictif, laréduction des charges
en fluides ou encore les frigoporteurs
diphasiques. Une quinzaine d’installa-
tions fonctionnent déja avec des coutis
de glace dans des hypermarchés, des
fromageries, des cuisines collectives en
froid positif. Lutilisation du CO, connait
aussi un certain développement. C'est
l'option qu’a choisi par exemple » » »



» » » Pierre Schmidt pour sa nouvelle
usine de Weyersheim (67) dédiée 2 la
fabricationde tartesflambées etde char-
cuteries patissiéres. Pour son batiment de
10 000 m? qui regroupe une plateforme
logistique et 'unité de fabrication, I'in-
dustriel a choisi un systéme en cascade
R404A/CO; utilisé pour le froid positif
en diphasique et pour le froid négatifen
alimentation par pompes. Lhypothése
d’un systéme a base d'ammoniac avait
été écartée car trop contraignante au ni-
veau réglementaire. Réalisé par Axima
Réfrigération, I'installation a une puis-
sance totale de 2000 kW, Par évaporation
4 -12°C, le R404A assure la liquéfaction
du CO, 4-8°C. Une partie de ce CO, est
envoyé vers les chambres froides posi-
tives et utilisé en détente directe, avant
de retourner sous forme gazeuse versle
ballon de stockage 4 -8°C.

Pour le circuit négatif, une autre partie du
C0,4-8°Cestdétendua- 25°C etenvoyé
grice a des pompes versle matériel dere-
froidissement rapide des tartes flambées
etla chambre 4 température négative, La
part du CO, évaporé (environ 1/3) est
alorsreprise auniveau des compresseurs
CO, etrefoulé dans le ballon de stoc-
kage - 8°C o1 la liquéfaction est assuré
par I'installation R404A . La part du CO,
liquide & - 25°C est directement recyclé
sur le circuit négatif. Sur 'ensemble du
circuit, des composants en Inox ont été
installés pour résister & une pression
de 40 bar. «Avec cette configuration, la
taille des conduites est diminuée, ce qui
représente une moindre charge pour le
batiment. Par ailleurs, le CO. permetde
réduire le coiit de la charge de fluide fri-
gorigeéne. Et le risque de fuite est limité
par l'intermédiaire d'un équipementde
surveillance permanent», précise Olivier
Germain, responsable maintenance du
site. «Cette installation allie les perfor-
mances énergétiques de la détente di-
recte et le confinement du HEC, dont la
charge est limitée, en salle des machi-
nes. La réduction des consommations
d'énergie est estimée & 11% par rapport
4 une installation R404A/eau glycolée»,
précise de son c6té Yves Roesch, chefde
l'agence de Strasbourg d’Axima Réfrigé-
ration. Latout est de taille quand on opte
pour une installation neuve, biensir plus
onéreuse au départ mais peut-éire avan-
tageuse quand on prend en compte les
colits totaux sur la durée de vie globale.
Un calcul a faire! '
ISABELLE GATTEGNO

E.V.A. refroidit
a 'ammoniac

L'abattoir de bovins investit dans une nouvelle unité de froid
au fluide naturel.

L ’ abattoir EV.A fait coup dou-
ble et inaugure une nouvelle
installation frigorifique a

I'ammoniacenaugmentantparlaméme

occasion sa capacité de production fri-

gorifique. A Saint-Pierre-sur-Dives {Cal-
vados), I'ancienne unité au R22 était en
effet devenue insuffisante pour soutenir
l'activité, passée ces derniéres années de
70003 14000 t de beeufs et de veaux abat-
tus. Lindustriel aurait pu opter pour une
nouvelle installation aux HFC. «Mais
faceal'incertitude surla pérennité deces
réfrigérants et 2 la menace de renforce-
ment des contraintes réglementaires qui
plane sur eux, nous avons préféré écar-
ter cette solution et orienter notre choix
vers un fluide naturel», explique Patrick

Guillard, responsable des travaux neufs.

Le projet de 1,5 million d'euros a été

confié a2 Gea Matal. Bitie a I'’écart des

ateliers de production et confinée pour
des raisons de siireté, la nouvelle salle
des machines utilise seulement 140 kg
d’ammeniac. Le local technique com-

porte des échangeurs a plaques grace
auxquels le froid est transféré 4 de l'eau
glycolée puis véhiculé jusqu'aux ate-
liers de production, maintenus comme
I'exige la réglementation entre 4 et 6°C
pour les salles de travail et entre 0 et 2°C
pour les salles de stockage de viandes
et d'abats. Etalé sur deux ans, le chan-
tier touche a sa fin. «Il n'a nécessité
aucun arrét d'activité, souligne Patrick
Guillard. Nous avons commencé par
metire en route la nouvelle salle des
machines puis nous avons remplacé
les batteries et les canalisations, atelier
paratelier. [Inenousresteplusquarac-
corder les bureaux». EVA se dit d'ores
et déja satisfait de sa nouvelle unité de
froid. «Nous allons limiter le besoin de
maintenance et surtout renforcer la
sécurité du site, ceci notamment grice
aux détecteurs qui équipent la salle
des machines. [Is nous permettront de
réagir rapidement en cas d'anomalie, y
compris d'incidents ».

HANNE-LYS MEYER
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